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testen bewiesen sind; und dass es nur Verwirrung bringt, wenn
- Ty I

man gar von Krankheiten des Gangliensystems und -selbst deren

Behandlang schreibt und triumt.

V.

Ueber die circumpolarisirende Eigenschaft der Gallensub-
stanzen wund ihrer Zersetzungsproducte.

Von Dr. F. Hoppe.

Vor einem Jahre machte ich die Beobachtung, dass das
Cholesterin und die Gallensiuren in ihren Losungen sehr deutliche
Drehung der Polarisationsebene des polarisirten Lichtes bewirken
und machte daritber vorliufige Mittheilung in Virchow’s Archiv.
Bd. XII. Neue Folge Bd.1l. S.480. Ich habe seitdem diese Stoffe
und ihre Zersetzungsproducte unter verschiedenen Verhiltnissen
auf diese Eigenschaft gepriift und die specifische Drehung derselben
zu bestimmen versucht, und es scheinen mir diese Beobachtungen
von einigem Interesse, da sie einige Eigenschaften dieser Stoffe
ermittelt haben, welche sie wesentlich von anderen Stoffen, die in
dieser Bezichung bis jetzt untersucht sind, unterscheiden.

1. Cholesterin.

; Das Cholesterin, welches zu den folgenden Untersuchungen
diente, war auf die gewdhnliche Weise aus Gallensteinen durch
Losen in heissem Alkohol, heisse Filtration u.s. w. erhalten und
durch mehrmaliges Umkrystallisiren aus kochendem Alkohol von
Fetten und anderen Stoffen gereinigt. s verbrannte . vollstindig
auf Platinblech nach Schmelzen unier Sublimation eines Theils und
zeigte ein ungefihres specifisches ‘Gewicht = 4,067. Da ich nir-
gends eine Angabe iiber “das spec. Gewicht in den Handbiichern
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fand, so versuchte ieh in Alkohol oder Wasser oder Mischungen
von beiden dasselbe zu bestimmen, aber vergebens, wenn sich
auch die Luftblasen allmilig entfernen liessen, so waren doch die
beim Umschiitteln an der Oberfliche bhaftenden Krystallblittchen
nicht zur Senkung zu bringen und ich zog daher vor, auf indi-
rectem Wege dasselbe zu ermitteln. Cholesterin schwimmt auf
concentrirter Lidsung von schwefelsaurem Natron, sinkt dagegen in
destillitem Wasser unter, es wurde daher in ein Gemenge von
Cholesterin mit destillictem Wasser und etwas Alkohol so lange
schwefelsaures Natron in concentrirter Lisung eingetragen, bis
nach heftigem Umschiitteln binnen mebrerer Stunden Ruhe weder
Senkung noch Aufsteigen des Cholesterins zu. bemerken war. Unier
Vermeidung von Verdunstung wurde jetzt die Losung klar abfiltrirt,
ihr spec. Gewicht im TFlischchen bestimmi und der oben angege-
bene Werth bei 26° Temperatur erhalten.

Bei der Untersuchung unier dem Mikroskope zeigten diinne
Blitichen von Cholesterin keinen bemerkbaren Einfluss auf polari-
sirtes Licht, sie verschwanden in der Dunkelheit bei Kreuzung der
Nicols und waren farblos durchsichtig bei Parallelsiellung der letz-
teren. In dickeren Schichten dagegen zeigten sich Farben, ich
habe aber in Ermangelung dickerer regelmissiger Krystalle, welehe
man durch allmiiliges Verdunsten einer Losung von Cholesterin in
Seifenspiritus erhiilt, diese Krystallverhiiltnisse nichi weiter verfolgt.

Losungen von Cholesterin in Aether zeigen sehr deutliche
Linksdrehung im Polarisationsapparate; wegen der grossen Fliich-
tigkeit des Aethers eignen sich aber derartige Lisuvngen nicht zu
quantitativen Bestimmungen. Vor allen Losungsmitteln schien mir
das farblose gereinigte Steinkohlendl, welches als Benzin im Handel
vorkommt, den Vorzug zu verdienen, da es gar keinen Einfluss
auf das polarisirte Licht zeigt und sich nicht so sehnell verflitchtigt.
Dieses Steinkohlentl 19st Cholesterin leicht und in grosser Menge
auf, ohne es zu verdndern. -Derartige Liosungen zeigen ein be-
stimmties Drehungsvermigen, gleichgiiltig, ob sie kalt oder heiss
bereitet sind; auch binnen 2 Monaten trat keine Verdnderung darin
ein. Eine Portion derartiger Liosung mit etwas atmosphirischer
Luft hn Glasrohr eingeschmolzen und im Papinschen Topfe auf
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150° erhitzt, zeigte nach dem Oeffnen (es irat hierbei ein Gas aus,
welches unter stirkerem Drucke darin enthalten und auch, wie das
Moussiren der gelb gewordenen Losung zeigie, zum Theil in der-
selben absorbirt war) keine Verénderung ihres Drehungsvermogens,
und gab beim Verdunsten Krystalle von Cholesterin.

Die durch Kochen des Cholesterin mit Salpetersiure erhaltene
Cholesterinsiiure, in Alkohol geldst, zeigte keine Einwirkung auf
polarisirtes Licht, Es wurden ausserdem die Cholesteriline unter-
sucht, nach der Methode von Zwenger mittelst concentrirter
Schwefelsiure dargestelit. Das a Cholesterilin in Steinkohlendl ge-
l6st, zeigte keine Drehung der Polarisationsebene, da jedoch dieser
Stoff sich in_dem Oele nur sehr schwer und in geringer Menge
16st, so ist es wohl moglich, dass das a Cholesterilin ein schwaches
Drehungsvermogen besitzt, welches mir nur der diinnen unter-
suchien a Cholesterilinschicht wegen (die in der-untersuchten Lo-.
sung enthalten war) cntgangen ist. Die Htherische Losung des b
und ¢ Cholesterilin zeigie eine, wenn auch geringe, doch immer
deutliche Drehung der Polarisationsebene nach rechis. Zur Mes-
sung des spec. Drehungsvermdgens des Cholesterins wurden
6,4345 Grmm. bei 120° getrackuetes reines Cholesterin in Stein-
kohlendl von 0,8288 $pec. Gewicht gelost .und die Lisung soweit
verdiinnt, dass ihr Volumen 64,35 Cem. betrug. Diese Losung
zeigte bei 29° ein spec. Gewicht = 0,8452 und war’ farblos.

Eine 200 Mm. dicke Schicht dieser Lésung zeigle im Mit~
scherlichschen Polarisationsapparate folgende Drehungen:

im rothen Lichte . . = —B5%5

im gelben Lichte . . = —6°8

im Sonnenlichte direct*) = —%7%9
Im Venizke-Soleilschen Apparate zeigte eine 100 Mm. dicke Schicht
der Losung eine Drehung = —— 6,1 Scalentheile im gelben Lichte.

2. Eine Losung von 4,82 Grmm. Cholesterin in Steinkohlendl,
deren Volumen 75 Cem. betrug, drehte im Ventzke-Soleilschen

*} Die Anwendung des directen Sonnenfichies hat bei diesen Untersuchungen
wenig Beschwerliches, da das Sonnenbildchen; welches im Centrum des Ge-
sichtsfeldes erscheinen muss, nur sehr wenig Licht giebt, wenn man bei
ziemlich gekreuzten Niesls heobachtet. -
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Polarisationsapparate um 4,6 Scalentheile nach links bei 100 Mm.
dicker Schicht der Losung.

Andere Bestimmungen, welche ich mit Lésungen von unbe-
kannten Mengen von Cholesterin in Steinkohlentl machte, deren
Cholesteringehalt ich durch Verdunsten des Steinkohlendls zu er-
fahren suchie, erwiesen sich als unbrauchbar, da das Steinkohlendl
beim Verdunsten unter Zutritt der atmosphirischen Luft etwas
verharzt und somit fiir sich schon festen Riickstand liefert.

25 Cem. Cholesterinlésung, welche 2,50 Grmm. Cholesterin
enthielien, lieferten beim Verdunsten auf dem Wasserbade und wie-
derholtem Trocknen im Luftbade bei 120° 2,932 Grmm. festen
Riickstand.

Die obige zweite Bestimmung stimmt mit der ersten ziemlich
genau iiberein. Setzt man die ersté als richtig, so wiirde sich in
der zweiten bei dem Gehalte der Losung = 2,4 Grmm. Cholesterin

in 100 Cem. die Drehung = — 1,5 ergeben. Da nun 1,6 beob-
achtet ist, so liegt der Untersehied innerhalb moglicher Beobach-
tungsfehler.

Da nach der Biot’schen Bezeichnung die von 100 Mm. dicker
Schieht einer Losung, welche 100 Grmm. Substanz in 100 Cem.
Losung enthiilt, bewirkte Circumpolarisation die specifische Dre-
hung der Substanz genannt ist, so wiirden sich als specifische
Drehung des Cholesterin ergeben

fiir rothes Licht = — 27°,5
- gelbes - = —34°%0
- weisses - = —39°5

Bei einer Vergleichung des spec. ‘Gewichtes der Loésung 1 oben
mit dem spec. Gewichte des Cholesterin und des Steinkohlendls,
welches zur Losung benutzt wurde, ergiebt sich, dass eine wesent-
liche Verdichtung bei der Auflosung nicht stattgefunden haben
kann. Auch ist nicht anzunehmen, dass diese einen Einfluss auf die
spec. Drehung habe, da Biot einen solchen beim Quarz nichi fand.
Wenn die spec. Drehung des Harnzuckers = -+ 53° ist, so
wiirde sich nach den obigen Bestimmungen im Ventzkesclien Ap-
parate fiir gelbes Licht die spec. Drehung des Cholesterin = —32°,3
ergeben.
* Archiv f. pathol. Anat. Bd, XV, Hf, t u. 2. 9
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2. Glycocholstiure und Taurocholsiure.

Krystallisirtes glycocholsaures Natron, wie man es durch Fil-
fen einer - concentririen alkoholischen Lésung mit einem grossen
Ueberschusse von Aether nach Plattner’s Verfahren erbiilt, zeigt
bei Untersuchung einer alkoholischen Losung sehr deutliche Rechts-
drehung der Polarisationsebene, welche unveriindert dieselbe bleibt,
mag die Losung frisch bereitet, oder nach langerem Aufbewahren
untersucht werden; auch das Erhitzen im Wasserbade zeigte keinen
Einfluss.

Eine solche Losung, welche bei 400 Mm. dicker Sechicht im
Ventzke- Soleilschen Apparate eine. Drehung = 4 2,3 Scalentheile
ergeben hatte, zeigte, als' 2 Cem. Salzsiure zu 20 Cem. der Losung
hinzugefiigi und das Ganze umgeschiittelt war, constant eine Dre-
hung = + 2,1 Scalentheile. Es ergiebt sich hieraus, dass die
Losung der freien Gly‘cocholsﬁure dieselbe Stiirke der Circumpola-
risation besiizt, als die LOsung der an Nairon gebundenen Siure,
wenn ihr Gehalt an Siure gleich ist.

Zur Untersuchung des Spec. Drehungsvermigens der beiden
Gallenstiuren wurden die verschiedenen Gemenge derselben gewihlt,
welche man durch Fillung der Rindergalle mit neutralem essig-
saurem Bleioxyd und nach Abfiliration dieses Niederschlages durch
Fillung mit basisch-essigsaurem Bleioxyd erhiilt. Dié S#uren wur-
den durch Schwefelwasserstoff vom Bleioxyde getrennt, die freien
Séuren in der alkoholischen Losung auf ein kleines Volumen ab-
gedampft und mit Wasser gefillt. Die aus dem ersien Niederschlage
auf diese. Weise erhaltene Siure krystallisirte vollstindig in vier-
seitigen nadelformigen mikroskopischen Prismen; das aus dem
zweiten Niederschlage erhaltene - Si#uregemenge blieb harzartig.
Beide losten sich leicht in Alkohol.

Von der 4sten Losung gaben 38,035 Cem. Losung, welche
bei 20° Temperatur 31,8045 Grmm. wogen, beim Trocknen im
Luftbade bei 100° und iiber Schwefelsiure im Vacuum einen eon-
stanten festen Riickstand von 1,550 Grmm. Dieser feste Riickstand
mit Aetzkali und Salpeter verbrannt, gab 0,078 Grmm. schwefel-
sauren Baryt. Hieraus ergiebt sich, dass diese Losung ein spec.
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Gewicht von 0,83696 hatte, 4,08 Grmm, festen Riickstand in
100 Cem. enthielt, und ferner dass dieselbe 0,453 Grmm. Tauro-
cholsiure neben 8,627 Grmm. Glycocholsiure in 100 Cem. Fliis-
sigkeit enthielt.

Im Mitscherlichschen Polarisationsapparate wurden bei einer
Dicke der Fliissigkeitsschicht = 200 Mm. folgende Drehungen ge-
messen: ‘

im rothen Lichte . . = 42%2
im gelben - .o +2°%
im directen Sonnenlichte = -} 2°9

Von der 2ten Losung, welche hauptsiichlich Taurocholsiure
enthalten sollte, gaben 25,223 Cem., welche 21,6366 Grmm. wogen
bei 22°, 1,851 Grmm. festen Riickstand und dieser bei der Oxy-
dation mit Aetzkali und Salpeter 0,495 Grmm. schwefelsauren Baryt.
Ferner hinterliessen 9,6058 Grmm. dieser Ldsung 0,8305 Grmm.
festen Riickstand und dieser gab 0,21435 Grmm. Ba0,S0°

Das spec. Gewicht der Lisung betrug also 0,8594. Nach der
ersten Bestimmung sind in 100 Ccm. der Losung 7,338 Grmm.
fester Riickstand und darin 4,334 Grmm. Taurocholséure enthalten.
Nach der 2ten Bestimmung fanden sich in 100 Cem. der Lisung
7,417 Grmm. fester Riickstand mit 4,2226 Grmm. Taurocholsiure.
Nimmt man an, dass die niedrigsten erhaltenen Werthe fiir die
Summe der S#uren, sowie fiir die Taurocholsiure die richtigen
sind (und diese Annahme wird sich der Wahrheit am meisten
nihern), so wilrde diese Losung in 100 Cem. 4,2226 Grmm. Tau-
rbeholsiure neben 38,1154 Glycocholsdure enthaiten haben.

Im Mitscherlichschen Apparate wurden bei 200 Mm. dicker
Schicht folgende Drehungen gemessen:

im rothen Lichte = 4 3°8
im gelben - = +4%0

Der Gehalt dieser beiden Losungen an Taurocholsdure relativ
zur Glycocholsiure ist hinreichend verschieden, um aus ihrer opti-
schen Untersuchung die specifischen Drehungen dieser Substanzen,
welche nicht wohl vollkommen von einander isolirt werden kbnnen,

g *
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berechnen zu -lassen. Da nun beide Siuren nachweisbar einen
Einfluss auf die Drehung ausiibten, so wird das von dem Gehalt
an einer jeden derselben gelieferte Contingent in der beobachteten
Drehung sehr einfach zu ermitteln sein nach den Gleichungen
d ="axtby; d = dutbly

wenn d und d' die an den Losungen bei 400 Mm. dicker Schicht
beobachteten Drehungen, o und o' die Gewichtsmengen von Tauro-
cholstiure, 4 und &' die Gewichismengen an Glycocholsiure in
100 Cem. der beiden Liosungen, = endlich die Drehung bezeichnet,
welche 100 Grmm. Taurocholsture, y die Drehung, welche 100 Grmm.
Glycocholsiiure bewirkt, wenn. dieselben in 400 Cem. Losung ent-
halten und diese Losungen in 100 Mm. langer Schicht in den
Polarisationsapparat gebracht sind. Nach diesen Gleichungen wiir-
d'b—db d—ax
a/b—ald' und y = b
der resp. Gallensiuren sein.

Hiernach ergeben sich aus den obigen Beobachtungen fol-
gende Werthe:
spec. Drehungsvermogen d. Taurocholsidure = 4-24°92 fiir rothes Licht

- - - =425%28 - gelbes -

- - Glycoeholsture = 4-27°22 - rothes -

- - .- - =-29°93 - gelbes -
Nimmt man an, dass sich die Drehungen im weissen Sonnenlichte
verhalten, wie die Drehungen im gelben Lampenlichte, so wiirde
fiir weisses Sonnenlicht die spec. Drehung der Taurocholsiure
= 1.30°64, die der Glycocholsiure = +36°15 sein.

Da die untersuchten Losungen eine leichte gelbe Firbung
zeigten, die in sehr dicken Schichten schon rothlich wurde, so
werden nur die Bestimmungen im rothen Lichte hinlingliche Ge-
nauigkgit haben, wihrend die im gelben und weissen Lichte er-
haltenen Werthe sicherlich etwas zu niedrig ausgefallen sind.

Aeltere Beobachtungen haben bereits gelehrt, dass das Glycin
keinen Einfluss auf polarisirtes Licht ausiibt; meine eignen Beob-
achtungen wmit concentrirter Losung von Taurin bei einer Dicke
der untersuchten Fliissigkeitsschicht = 400 Mm. haben mir ferner
gezeigt, dass auch dieser Stoff* keine Drehungserscheinungen  her-

den x =

die specifischen Drehungen
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vorruft. Es fragle- sich nun, ob die durch Gallensiuren bewirkte
Drehung der in ihnen enthaltenen stickstofffreien Sdure allein zufiel
-oder ob dieselbe eine Eigenschafi des Atomencomplexes der ge-
paarten Sduren sei. Zur Entscheidung dieser Frage wurden Cholal-
sdure und Choloidins{ure hinsichtlich ihres Drehungsvermigens
gepriift.

3. Choloidinséure.

Nach dem. gewthnlichen Verfahren, nimlich durch Kochen
einer grosseren Portion Galle mit Salzsiure, Waschen - des ausge-
schiedenen Harzes mit Wasser, Auflésen desselben in Alkohol und
Entfirben der Ldsung mit frisch gegliihter Blutkehle wurde eine
sehr hellgelb gefirbte Losung von Choloidinstiure gewonnen. Die-
selbe musste, um zu den folgenden Versuchen brauchbar zu wer-
den, im Wasserbade zur Trockne verdunstet und der Riickstand
wieder in Alkohol gelost werden. Bei dem Abdampfen im Wasser-
bade wurde die Siure etwas brauner umd diese braune Firbung
wurde durch Blutkohle nicht entfernt; andere besonders oxydirende
Mittel waren aus anderen Riicksichien nicht anwendbar, es dienten
daber zu den folgenden Versuchen Ldsungen, welche gelblich, ja
in einer Dicke der Schicht von 100 Mm. etwas rithlich erschienen
und bei 200 Mm. dicker Schicht der Fliissigkeit nicht mit hin-
reichender Genauigkeit untersucht werden konnten. Die Lisungen
enthielten auch eine geringe Quantitit an Asche; es ist besonders
schwierig bei der Darstellung der Choloidinsiure durch Waschen
mit Wasser die Salze aus der gepulverten Masse vollstindig zu
entfernen.

1ste Losung. 12 Cem. dieser Losung gaben 41,1165 Grmm.
und 18 Cem. derselben gaben 14,6930 Grmm. festen Riickstand.
1,4165 Grmm. fester Riickstand gab 0,061 Grmm. Asche von
schwach alkalischer Reaction. Hiernach enthielt diese Losung in
100 Cem. 9,304 (resp. 9,405) Grmm. . feste Bestandtheile, darin
0,508 Grmm. Asche und somit 8,796 Grmm. Choloidinsiiure. Bei
100 Mm. dicker Fliissigkeitsschicht wurde im Ventzke-Soleilschen
Apparate eine Drehung = }}- 6,6 Scalentheile im gelben Steinkoh-
lendllichte gefunden. Im Milscherlichschen Apparate ergab sich
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bei derselben Dicke der Schicht im gelben Lichte == 42075, im
directen Sonnenlichte = 4 8°025 Drehung..

%te Losung. 27 Cem. dieser Losung gaben 1,995 Grmm.
festen Riickstand und dieser 0,445 Grmm. Asche. Hiernach ent-
hielten 400 Cem. der Lisung 7,389 Grmm. trockne Choloidinsiure.
Das spec. Gewicht der Lisung ergab sich = 0,8273 bei 27°
Temperatur.

Mit dem Ventzke-Soleilschen Apparate in 100 Mm. dicker
Schicht untersucht, zeigte diese Lisung eine Drehung = 4-5.3
Sealentheile.

Aus den optischen Untersuchungen dieser beiden Lésungen
ergiebt sich, dass eine Schicht Choloidinsiure von 100 Mm. Dicke
und dem spee. Gewichte = 4 folgende Drehungen bewirkt:
imgelben Lichte = --74,7Scalenth. (1. Bestimg.) im Ventzkesch. Appar.
- - - =4m7 - @ - ) - -

- - - =+431°3 (spec. Drehung)
- weissen - =-434°4 - -

Nimmt man an, dass das spec. Drehungsvermtigen des Harn- .
zuckers = 53° ist, ferner dass der Ventzke-Soleilsche Apparat in
seinen Scalentheilen fiir eine Schicht- Losung von 100 Mm. Dicke
die Drehung anglebt welche ebenso viel Grammes Harnzucker in
100 Cem. Lusung entspricht, so wiirde sich hiernach die spec.
Drehung der Choloidinsiure zu 38°00 (2te Messung) bis 89°,59
(1ste Messung) ergeben.

Diese indirecte Bestimmung des spec; Drehungsvermigens der
Choloidinsure ergiebt etwas hthere Werthe, als die directen Be-
stimmungen mit dem Mitscherlichschen Apparate; diese  letzteren
miissen aber etwas zu niedrig ausgefallen sein, da. die untersuchten
Losungen etwas roth gefirbt waren. Der wahre Werth fiir die Dre-
hung der farblosen Choloidinsiure filr gelbes Licht wird wohl zwi-
schen den beiden nach verschiedenen Methoden erhaltenen Werthen
in der Mitte liegen und etwa 34° betragen.

Mit Sicherheit geht aber aus den Bestimmungen hervor, dass
dass spec. Drehungsvermigen- der Choloidinsiure grosser ist, als

das der Taurocholsiure und Glycocholsiure, aus .welchen sie dar-
gestellt wird.
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4. Dyslysin.

Durch anhaltendes Kochen mit Salzsiure wird Choloidinsiure
in Dyslysin iibergefiihrt und dies letztere lisst sich von unzersetzt
gebliebener Choloidinsiure durch Alkohol sehr gut reinigen, wenn
auch ein kleiner Theil des Dyslysin in Alkohol geltst wird. - Be-
sonders im kochenden Alkohol ldst sich Dyslysin auf und scheidet
sich- beim Erkaiten als feiner amorpher Niederschlag wieder aus.
Wegen der immerhin geringen Luslichkeit des Dyslysin in “den
verschiedenen Lisungsmitteln war es nicht wohl mdglich, Losungen
desselben. auf ihr Drehungsvermogen zu priifen. Aus diesem Grunde
wurde eine Portion miglichst sorgfiltig gereinigtes Dyslysin durch
Zusammenschmelzen mit Aeizkali in einer silbernen Schale wieder
in CholoYdinsiure tibergefiihrt, das gebildete Salz in Wasser gelost
und zertheilt, durch Salzsiure zerlegt, das Gemenge auf dem Was-
serbade zur Trockne verdunstet, der Riickstand mit Wasser ge- B
waschen und dann in Alkohol gelist. Die so erhaltene alkoholische
Losung hatte gelbe Farbe, in dicker Schicht réthlich, und drehte
im Ventzke-Soleilschen Apparate bei 100 Mm. dicker Schicht ge-
priift, das gelbe Licht um 40,75 Scalentheile. 9 Cem. dieser Lo-
sung verdunstet und bei 120° getrocknet, hinterliessen 0,122 Grmm.
festen Riickstand und dieser 0,0085 Grmmm. Asche. In 100 Cem,
der Losung befanden sich nach diesen Bestimmungen 1,26 Grmin.
dieser Siure. Nach den obigen Untersuchungen wiirde eine Cho-
loidinsiurelosung von dem bezeichneten Gehalte an Choloidinsiiure
unter den gegebenen Verhdlinissen vm- 40,95 Scalentheile Dre-
hung ergeben miissen; die aus dem Dyslysin restituirte Choloidin-
siure wiirde sonach ein etwas geringeres Drehungsvermogen be-
sitzen, als die direct aus den natiirlichen gepaarten Gallenstiuren
dargestellte Choloidinséiure. . Wenn man aber aus der obigen Be-
stimmung (welche durch den geringen Gehalt der Losung an fester
Stiure nicht auf allzugrosse Genauigkeit Anspruch machen kann)
die specifische Drehung der Choloidinsiiure berechnet, das spec.
Drehungsvermdgen des Harnzuckers = - 53° gesetzt, so erhiilt
man als solches 4 31°5, also denselben Werth, welcher aben
direct mittelst des Mitscherlichschen Apparats: ermittelt war. Wenn
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also wirklich eine Verminderung des spec. Drehungsvermigens bei
der Umwandlung der Choloidinsiure in Dyslysin und Restitution
aus letzterem durch schmelzendes Kali stattfindet, so kann diese
Verminderung nur unbedeutend und jetzt noch problematisch sein.

Da aber die restituirte Siure in demselben Sinne d. bh. nach
rechts dreht, wie die urspriingliche CholoYdinsture (aus der Dys-
lysin erhalten -wurde), so ist auch ‘wohl mit Bestimmtheit anzu-
nehmen, 'dass -das Dyslysin; wenn man eine Losung von demselben
erhialten kinnte, sxcherhch in' derselben eine entsprechende Rechts-
drehung zeigen wiirde. Ueberhaupt aber zeigen diese optischen
‘Verhiltnisse, dass in allen bisher betrachteten Gallensiuren und
deren Zersetzungsproducten ein Atomencomplex von hestimmter
Gruppirung der Atome enthalten ist, welcher bei allen den ein-
greifenden Operationen, als z. B. Kochen nlit Salzsdure, Schmelzen
mit Aetzkali, im Wesentlichen unangefochten bleibt.

Dass eine bestimmte Gruppirung der Atome der durch die
Substanzen bewirkien Circumpolarisation zu Grunde liegt, geht
schon aus der von Pasteur entdeckten Beziehung derselben zu
der Krystallbildung dieser. Stoffe hervor. Merkwiirdig erscheint ‘es
hier, dass diese physikalische Gruppirung so verschiedene chemi-
sche Bestindigkeit zeigt. Die " geringsten chemischen Actionen
lassen das Drehungsvermtgen des Zuckers schwinden, die Span-
nungen, welche im Zuckermoleciile selbst liegen, zerstoren bei der
Gihrung dasselbe vollstindig; im Gegensatze hierzu sehen wir den
circumpolarisirenden Atomeomplex, der sich in der Choloidinsiure
befindet, trotz mannigfaltiger chemischer Aenderung dieser Siure,
als Glyco-Taurocholsiure, Cholalsiure, Dyslysm seinen: Zusammen-
hang behalten und in jener Eigenschaft nor. Wenig, wenn tiber-
haupt modificirt. Nimmt man an, dass in der Glycocholsiure und
Taurocholsiure nur derselbe Atomeomplex die Drehung bewirkt,
wie in der Choloidinsiure, so wird diese Annahme durch die obigen
Untersuchungen nur unterstiitzt. 400 Cem. der ersten Losung von
Tauro- und Glycocholsiure. enthielt ‘der Rechnung nach in diesen
gepaarten Sduren 3,463 Grmm. Choloidinsiure. Die spec. Drehung
derselben wurde = 31°8 gefunden bei réthlicher Farbung der-
selben, hiernach: wiirden 3,463 Grmm., in 100 Cem. gelost, bei
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200 Mm. dicker Schicht 2°%2 drehien, und diese Drehung wurde
im rothen Lichte beobachtet. Die 2te Lssung enthielt in 100 Cem.
5,945 Choloidinsdure in der Glyco- und Taurocholsiure zusammen,
ihre Drehung musste bei der obigen spec. Drehung der Choloidin-
siure in 200 Mm. dicker Schicht = 4-8,8 sein, auch hiermit
stimmt die Beobachtung im rothen Lichte vollsiindig und es er-
giebt sich somit 1) dass die spec. Drehung der Choloidinsiiure fiir
gelbes Licht etwas hoher liegt, als aus den Beobachtungen jener
gefirbten Losungen sich direet ergab, 2) dass eine Schicht Cho-
loidinstiure fiir sich ausreicht, die Drehung zu erkliren, welche die
Schwingungsebene polarisirten Lichtes durch eine Schicht Glyco- und
Taurocholsdure erféhrt, in welcher jene Schicht Choloidinsiure als
enthalten angesehen werden kann.

Obwohl es nun wahrscheinlich ist, dass die Gruppirung der
Atome, welche in der Choloidinsiure die Rechtsdrehung bewirkt,
ungedndert bleibt, wenn diese Atomgruppe durch Paarung mit an-
deren physikalisch differenten Atomgruppen zu Glycocholsiiure und
Taurocholsdure zusammentritt, so lisst sich dies doch nicht er-
weisen, da es immer noch denkbar bleibt, dass aus den Verhili-
nissen der Elasticititsaxen in den Atomgruppen dieser Siuren die-
selbe Drehung resultirt, wie aus denen der jenen Siuren entspre-
chenden Choloidinsiure.

Von weiteren Zersetzungsproducten der Choloidinsiure oder
des Dyslysin habe ich nur noch die Losung des durch trockene
Destillation erhaltenen aromatisch riechenden fliichtigen Oels in
absolutem Alkohol untersucht. Die Léisung war sehr gefiirbt, jeden-
falls wiire aber das hindurchtretende Licht noch kriiftig genug ge-
wesen, um eine stirkere Drehung unterscheiden zu lassen. Es
wurde aber keine Drehung wahrgenommen; der die Drehung be-
wirkende Afomencomplex scheint somit durch die trockene Destil-
lation zerstort zu werden.

5. Cholals#ure.

Durch 12stiindiges Kochen mit heiss concentrirtem Baryiwas-
ser im Glaskolben wurde aus Glycocholsiure Cholalsiure dargestelli,
durch Salzsiiure der cholalsaure Baryt zerseizt, mit Wasser ge-
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waschen, in Alkohol geldst. Die eine Portion wurde durch Thier-
kohle entfirbt, die andere Portion war an sich nur sehr schwach
gelblich gefirbt und ich unterliess daher die Entfirbung mit Kohle,
da ich mich einerseits tlberzeugte, dass ein nicht unbedeutender
Verlust an dieser Siure bei dieser Reinigung trotz allen Waschens
mit Alkohol unvermeidlich war und andererseits beim Verdunsten
der alkoholischen Lsung im Wasserbade doch stets eine etwas dunk-
lere Firbung wieder eintrat. Die 1ste (mit Kohle entfirbte) Losung
gab bei 100 Mm. dicker Fliissigkeitsschicht im Ventzkeschen Appa-
rale untersucht eine Drehung = -4+1,9 Scalentheile. 16,6 Cem.
dieser Losung gaben iiber Schwefelsdure im Vacuum getrocknet
0,593 Grmm.. festen Riickstand und dieser beim Verbrenuen keine
Asche. 100 Cem. der Losung -enthielten hiernach 8,57 Grmm.
Cholalsiure.

Die 2te Losung gab im Mitscherlichschen Apparate in 200 Mm.
dicker Schicht im rothen Lichte geprilfi eine Drehung = 293
Von dieser Losung wurden 15 Cem. auf leicht erwirmtem Sand-
bade, dann bei 120° mehrere Stunden fang getrocknet. Es blieb
0,7028 Grmm. fast aschefreier Riickstand. Sonach enthielten 100
Cem. dieser Losung 4,685 Grmm. Cholalsiure,

Aus diesen. beiden Bestimmungen berechnet, ergiebt sich die
spec. Drehung der Cholalsiure = +24°,55 fiir rothes und = -}-27°,66
fir gelbes Licht,

Es erscheint im Vergleich mit der Choloidinsture gewiss auf-
fallend, dass die Cholalsiure ungefihr dasselbe spec. Drehungs-
vermigen zeigt, als die Taurocholsiure, und ein m'edrigeres, als
die' Glycocholsiure. Man kann hiernach nicht annehmen, dass
derselbe Atomencomplex in der Cholalsiure vorhanden sei, -als in
den gepaarten Gallensduren. Durch das Kochen mit Alkalien scheint
bei der Abtrennung der Paarlinge zugleich. eine weitere Aenderung
in der physikalischen Constitution des Drehung bewirkenden Atom-
aggregates vor sich zu gehen. Man Kinnte auf die Vermuthung
kommen, dass die von mir benutzte Cholalsiure nicht rein ge-
wesen . sei; sie zeigte aber keinen Stickstoffgehalt beim - Erhitzen
mit Natronkalk, krystallisirte gut nach Abscheidung aus der alko-
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holischen Ldsung und war in nicht unbedeutender Menge in Aether,
sehr schwer- in Wasser lislich.

6. Sduren der Schweinegalle.

Strecker hat bekanntiich ‘aus der Schweinegalle durch Fillen
derselben mitielst concentrirter Salzlésungen eine Siure an Natron
gebunden isolirt, welche den Siuren der Menschen-, Rinder- u.s. w.
Galle nahe steht, aber durch etwas grisseren C.gehalt und eben-
soviel geringeren O.gehalt sich von jhnen unterscheidet, Nach
dem von Strecker angegebenen Verfahren wurde durch schwefel-
saures Natron aus einer Portion Schweinegalle dies Natronsalz .ge-
fillt, sorgfiltig mit concentrirter Losung von schwefelsaurem Na-
tron ausgewaschen, der Niederschlag auf dem Filter getrocknet,
dann mit absolutem Alkohol extrahirt,. filtrirt, verdunstet und noch-
mals mit etwas absolutem Alkohol aufgenommen, dann ein bedeu-
tender Ueberschuss von Aether darauf gegossen und einige Wochen
in' verschlossener Flasche das Gemenge stehen gelassen. Durch
den Aether war das Natronsalz der Hyoglycocholsiure in 6ligen
Tropfen gefillt, welche sich binnen dieser Zeit nicht in Krystalle
umwandelten. Nach Abgiessen des Aethers wurde der Niederschlag
in abselutem Alkohol gelyst; die Lusung zeigte kaum bemerkbare
gelbe Firbung. Bei der Untersuchung im polarisirten Lichte be-
wirkte diese Losung durchaus keine Aenderung in der Lage der
Polarisationsebene, obwohl sie sehr concentrirt war. Sie wurde
nun mit Salzsiure versetzt und nach einigen Minuten wieder unter-
sucht. Im gelben Lichte im Ventzkeschen Apparate gab die Lo-
sung jetzt bei 100 Mm. dicker Fliissigkeitsschicht eine Drehung
= 41,2 Scalentheile. Diese Drehung war_nach einigen Tagen
beim ruhigen Stehen der Losung in verschlossener Flasche auf
+ 0,4 Scalentheile gesunken. Da diese Lisung in 4100 Cem.
10,855 Grmm. Hyoglycocholsiure enthielt (10 Cem. hinterliessen
14,0855 Grmm.), so witrde die anfiingliche spec. Drehung = --5°86,
die spitere = -+1,95 %) sein.

*) Jeder Theil der Scala auf den Compensatoren im Ventzke-Soleilschen Appa-

rate betrigt 0,01 der spec. Drehung des Harnzuckers. Die spec. Drehung
des Zuckers ist hier == - 53" angenommen. Man berechnet danach die
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Durch halbstiindiges Kochen dieser Siure mit starker Salz-
sdure, Auslaugen der harzigen gebildeten Masse mit Wasser, Lisen
in Alkohol, Entfirben mittelst Thierkohle, Eindampfen zur Trockne
und abermaliges Losen in wenig Alkohol wurde eine Ldsung er-
halten, welche im gelben Lichte um —|;1,2 Scalentheile (Ventzke)
bei 100 Mm. dicker Fliissigkeitsschicht drehte und diese Drehung
blieb constant. 20 Cem. von der Lésung gaben, bei 130° anhal-
tend getrocknet, 0,5385 trocknen, aber auch braungefirbten Rilck-
stand; hiernach enthielten 100 Cem. der Losung 2,6925 Grmm.
dieser Gallensubstanz (Hyocholoidinsiiure) und die spec. Drehung
der letzteren wiirde = - 23°62 sein.

Die eigenthiimlichen Siduren der Schweinegalle zeigen somit
in -ihrem Verhalten gegen polarisirtes Licht bedeutende Unter-
schiede von. den gewdhnlichen® Gallensiuren, und bieten nicht die
einfachen. und constanten Verhiltnisse, welche sich bei ‘den letz-
teren herausgestellt haben. - Ich glaube nach diesem optischen Ver-
halten annehmen zu diirfen, dass die Schweinegallensiuren compli-
cirtere Zusammensetzung haben, als die Glyco- und Taurocholsiure
und werde diesen Gegenstand genauer untersuchen.

Aus diesen Untersuchungen wiirden hauptsichlich folgende
Ergebnisse resultiren: '

1. Die simmtlichen uniersuchten Gallensubstanzen zeigen GCir-
cumpolarisation.

2. Die spec. Drebungen, welehe die . obigen Beobachtungen -

ergeben, sind: rothes Licht gelbes Licht
fiir Cholesterin . . —27%) —34°0
- Choloidinsture . -+31°%3 +38°8
- Cholalsdure . . 424°86 +27°,7-

- . Taurocholsiure . 4-24°%9 -}25°3
- Glycocholsiiure . <-27°2 +4-29°3
- Hyoglycocholsiure ? + 2%0
- Hyocholoidinsture ? +-23%6
spec. Drehung einer gelGsten Substanz, indemn ‘man die bei 100 Mm. dicker

Schicht beobachtete Drehung durch den Gehalt der Lésung an jener Substanz
in Grammen fiir 100 Cem. - dividirt und den Quotient mit 53° multiplicirt.
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3. Die Hyoglycocholsdure in Verbindung mit Natron zeigte
keine Drehung; die iibrigen Sduren wurden in  ihrem Drehungs-
vermbgen durch die Verbindung mit Alkali nicht beeintriichligt.

4. Die durch schmelzendes Kali aus Dyslysin erhaltene Cho-
loidinsdure zeigte nahezu dasselbe Drehungsvermigen, wie die natiir-
liche Choloidinsiure.

5. Die Glycocholsdure und Taurocholséiure drehen die Pola-
risationsebene. ebenso stark, als die in ihnen enthaltene Choloidin-
sdure, stiirker aber als die aus ihrer Spaltung erhaltene Cholalsiure.

VL
Die Pestfrage in Aegypten.

Am Beginne des verflossenen Sommers brachten die Zei-
tungen Nachricht von einer in und um Bengasi herrschenden
Epidemie. Die Berichte lauteten so beunruhigend, dass sich die
tiirkische Regierung veranlasst sah, eine aus 2 Sanitiitsirzten be-
stehende Commission von Constantinopel an Ort und Stelle zu
senden. Mit Schrecken vernahm man, dass die Commission die
Krankheit fiir nichis anderes, als die orientalische Pest er-
klirte, einen Gast, den man lingst verschollen und begraben glaubte.
Der Schrecken wuchs, als die Kunde einlief, dass auch in dem
fir die Handelswelt ungleich wichtigeren Aegypten Pestfiille vor~
gekommen seien. Sogleich wurden in allen Mittelmeerhiifen die
strengsten Quarantinemaassregeln in Thitigkeit gesetzt, Briefe durch-~
stochen, geriiuchert und erbrochen, die ankommenden Schiffe mit
Mannschaft, Passagieren und Ladung in Contumaz gestellt, der
Handel mehrere Monate hindurch in Fesseln geschlagen, bis man
sich endlich in die Ohren fliisterte, — es sei eigentlich eine ,,Ta-
taren-Nachricht” gewesen.



