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tcsten bewiesen sind; und dass es nur Verwirrung bringt, wenn 
inan gar yon Krankheiten des Gangliensystems und selbs{ deren 

Behandlung schreibt und tr~iumt. 

Ve 

Ueber die circumpolarisirende Eigenschaft tier GallenSub- 
stanzen und il rer Zersetzungsproducte. 

Von Dr. F. Itoppe. 

Vor  einem Jahre machte ieh die Beobachtung, dass das 
Cholesterin und die Gallens~iuren in ihren LSsungen sehr deutliche 
Drehung der Polarisationsebene des polarisirten Lichtes bewirken 
und machte dartiber vorl~iufige Mittheilung in V i r c h o w ' s  Archiv. 
Bd. XII. Neue Folge Bd. lI. S. 4S0. Ich habe seitdem diese Stoffe 
und ihre Zersetzungsproducte unter verschiedenen Verh~iltnissen 
auf diese Eigenschaft geprtift und die specifiSche Drehung derselhen 
zu bestimmen versucht, und es scheinen mir diese Beobachtungen 
yon einigem Interesse, da sie einige Eigenschaften dieser Stoffe 
ermittelt haben, welche sie wesentlich yon anderen Stoffen, die in 

dieser Beziehung bis jetzt untersucht sind, unterscheiden. 

1. Choles te r in .  

I)as Cholesterin, welches zu den folgenden Untersuchungen 
diente, war auf die gew(ihnliche Weise aus Gallensteineu durch 
Liisen in heissem Alkohol, heisse Filtration u. s. w. erhalten und 
dutch mehrmaliges Umkrystallisiren aus kochendem Alkohol yon 
Fetten und anderen Stoffen gereinigt. Es verbrannte vollst~indig 
auf Platinbtech nach Schmelzen unter Sublimation eines Theils und 
zeigte ein ungeF~ihres specifisches Gewicht ----1,O67. Da ich nir- 
gends einc Angabe tiber das spec. Gewicht in den Handbiichern 
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thud, so vcrsuchte ich in Alkohol oder Wasser oder Mischungen 
yon beiden dasselbe zu bestimmen, abet vergcbcns, wenn sich 
auch die Luftblasen alhn~ilig entfernen liessen, so warcn doch die 
beim Umschtitteln an der Obcrfl~[che haftenden Krystallbliittchen 
nicht zur Senkung zu bringen und ich zog daher vor, auf indi- 
rectem Wege dasselbe zu ermitteln. Cholcsterin schwimmt auf 
conccntrirter L(isung yon schwefelsaurem Natron, sinkt dagegeu in 
destillirtem W~sser unter, es wurde daher in ein Gemenge yon 
Cholesterin mit destillirtem Wasser und etwas Alkohol so lange 
schwefelsaures Natron in concentrirter Liisung eingetragen, his 
nach heftigem Umschiitteln binnen mehrerer Stunden Ruhe weder 
Senkung noch Aufsteigen des Cholesterins zu bemerken war. Unter 
Vermeidung yon Verdunstung wurde jetzt die Liisung klar abfiltrirt, 
ihr spec. Gcwicht im Fl~ischchen bestimmt und der oben angege- 
bene Werth bei 26 o Temperatur erhalten. 

Bei tier Untersuchung unter dem Mikroskope zeigten donne 
Bl~ittchen yon Cholesterin keinen bemerkbaren Einiluss auf polari- 
sirtes Licht, sic verschwanden in der Dunkelheit bei Kreuzung der 
Nicols und waren farblos durchsichtig bei Parallelstellung der letz- 
teren. In dickeren Schichten dagegen zeigten sich Farbcn, ich 
habe abet" in Ermangelung dickerer regelm~issiger Krystalle, welche 
man dutch allm~lligesVerdunsten einer Liisung yon Cholesterin in 
Seifenspiritus erh~lt, diese Krystallvcrhliltnisse nicht welter verfolgt. 

LiJsungen yon Cholesterin in Aether zeigen sehr deutliche 
Linksdrehung im Polarisationsapparate; wegen der grossen Fltich- 
tigkeit des Aethers eignen sich abet' derartige L~isul)gen nicht zu 
quantitativen Bestimmungen. Vor allen Li~sungsmitteln schien mir 
das farblose gereinigte Steinkohleni~l, welches als Benzin im Handel 
vorkommt, den Vorzug zu verdienen, da es gar keinen Einfluss 
auf das polarisirte Licht zeigt und sich nicht so schnell verfl(ichtigt. 
Dieses Steinkohlen(il li~st Cholesterin leicht und in grosser Menge 
auf, ohnc es zu ver~indern. Derartige Liisungen zeigen ein be- 
stimmtes Drehungsvermiigen, gleichgtiltig, ob sic kalt odes. heiss 
bereitet sind; auch binnen 2 Monaten trat keine Ver~indcrung darin 
ein. Eine Portion derartiger L~isung mit etwas atmosphlirischer 
Luft im Glasrohr eingeschmolzen und im Papinschen Topfe auf 
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I50 ~ erhitzt, zeigte nach dem Oeffnen (es trat hierbei ein Gas aus, 
welches unter stiirkerem Drueke darin enthalten und auch, wie alas 
Moussiren der gelb gewordenen LSsung zeigte~ zum Theil in der- 
selben absorbirt war) keine Ver~inderung ihres Drehungsverm~gens, 
und gab beim Verdunsten Krystalle yon Cholesterin. 

Die dutch Kochen des Cholesterin mit Salpeters~iure erhaltene 
Cholesterins~iure, in Alk0hol gel~st, zeigte keine Eint~irkung auf 
polari'sirtes Licht. Es wurden ausserdem (tie Cholesteriline unter- 
sucht, nach der Methode yon Z w e n g e r  mittelst concentrirter 
Schwefetsaure dargestellt. I)as a Cholesterilin in Steinkohlen~l ge- 
l~st, zeigte keine Drehung der Potarisationsebene, da jedoch dieser 
Stoff sich in dem Oele nut sehr schwer und in gerin~er Menge 

l~st, so ist es wohl m~glich, dass das a Cholesterilin ein schwaches 
Drehungsvermiigen besitzt, welches mir nut der d~innen unter- 
suchten a Gholesterilinschicht wegen (die in der untersuchten Lii- 
sung enthalteu war) emgangen ist. Die titherische Liisung des b 
und c Cholesterilin zeigte eine, wenn auch geringe, doch immer 
deutliche Orehung dec Pol~risationsebene nach reehts. Zur Mes- 
sung des spec. 1)rehungsvermSgens des Cholesterins wurden 
6,4345 Grmm. bei 120 ~ getrocknetes reines Cholesterin in Stein- 
kohlentil yon 0,$28S ~pee. Gewicht geltist.und die Ltisung soweit 
verdtinnt, dass ihr Volumen 6~,85 Ecru. betrug. Diese LSsung 
zeigte bei 29 o ein spec. Gewicht = 0,S,t52 und war farblos. 

Eine 200 Mm. dicke Sehicht dieser LSsung zeigte im Mit- 
seherlichschen Polarisationsapparate folgeMe I)rehungen: 

im rothen Lichte = - -  5~ 
im gelben Lichte . = ~ 6 ~  
im Sonnenlichte direct *) ~ ~ 7~ 

Im Ventzke-Soleilsehen Apparate zeigte eine :lO0 Mm. dicke Schicht 
der Liisung eine 9rebung ----- ~ 6,1 Scalentheile im gelben Lichte. 

2. Eine Ltisung ~'on 1,'$2 Grmm. Cholesterin in Steinkohleni~l, 
deren Volumen 75 Ccm. bet rug,  drehte im Ventzke-Soleilschen 

*) Die Anwendung des directen SonnenliclJtes hat bei diesen Untersuchungen 
wenig Besehweriichcs, da das Sormenbildchen i welches im Centrum des Ge- 
sichtsfeldes erscheitten muss ,  nat sehr wenig Licht giebt, wenn mun bei 
ziemlich ,gekreu_zten 5iicols beobachtet. 
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Polarisationsapparate um 1,6 Scalentheile nach links bei 100 Mm. 

dicker Schicht der LSsung. 
Andere Bestimmungen, welche ich mit L~sungen yon unbe- 

kannten Mengcn von Cholesterin in Steinkohlen~l machte, deren 
Cholesteringehalt ich dutch verdunsten des Steinkohlen~ls zu er- 
fahren suchte, erwiesen sich als unbrauehbar, da das Steinkohleni~l 
helm Verdunsten unter Zutritt tier atmosphiirischen Luft etwas 
verharzt und somit for sich schon festen Rfickstand liefert. 

25 Cem. Cholesterinli~sung, welehe 2,50 Grmm. Cholesterin 
enthielten, lieferten beim Verdunsten auf dem Wasserbade und wie- 

derholtem Troeknen im Luftbade bei 120 ~ 2,932 Grmm. festen 

RUekstand. 
Die obige zweite Bestimmung stimmt mit der ersten ziemlich 

genau tiberein. Setzt man die erste als richtig, so wtirde sich in 
tier zweiten bei dem Gehalte der L~sung - -  2~,4 Grmm. Cholesterin 
in t00  Ccm. die Drehung = - - 1 , 5  ergeben, Da nun t ,6 beob- 
achier ist, so liegt der Unterschied innerhalb mi~glicher Beobach- 

tungsfehler. 
Da naeh der Biot 'sehen Bezeichnung die yon lOOMm, dicker 

Schicht einer L~sung, welche t00 Grmln. Substanz in 100 Ccm. 
L~snng enthlilt, bewirkte Cireumpolarisation die specifische Dre- 
hung der Substanz genannt ist, so wtirden sich als specifische 

Brehung des Gholesterin ergeben 
ftir rothes Licht = - -  27~ 

- gelhes - = - - 3 4 ~  
weisses = - -  39~ 

i3ei einer Vergleiehung des spee. Gewichtes der Li~sung I oben 
mit dem spee. Gewichte des Cholesterin und des Steinkohleni~ls, 
~,elches zur Lt~sung henutzt wurde, ergiebt sieh, dass eine wesent- 
liche Verdiehtung bei de r  Aufli~sung nicht stattgefunden haben 
kann. Auch ist nicht anzunehmen, dass diese einenEinfluss auf die 
spec. Drehung habe, da Blot einen solchen helm Quarz nieht land. 

Wenn die spec. Drehung des Harnzuckers ~ + 5 3 0  i s t ,  so 
wiirde sich nach den obigen Bestimmungen im Ventzkesehen Ap- 
parate t'iJr gelbes Licht die spec. Drehung des Cholesterin = --32~ 

ergeben. 
•rchiv f. pathol. Anat. Bd. XV. lift. t u. 2. 9 
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2. G lycocho l s ' , i u r e  und T a u r o c h o l s l i u r e .  

Krystallisirtes glycoeholsaures Natron, wie man es dutch F~il- 
len einer.concentrirten alkoholischen Liisung mit einem grossen 
Ueberschusse yon Aether nach P l a t t n e r ' s  Verfahren erhltlt, zeigt 
bei Untersuchung eiuer alkoholischen L(isung sear deutliche tieehts- 
drehung der Polarisationsebene, welche unver~ndert dieselbe bleibt, 
mag die LiJsung frisch bereitet, odor nach lhngerem Aufbewahren 
untersucht werden; auch das Erhitzen im Wasserbade zeigte keinen 
Einfluss. 

Eine solche Liisung, welchc bei J00 Mm. dicker Schicht im 
Ventzke-Soleilschen Apparate eine Drehung ~--- ~-2,3 Scalentheile 
ergeben hatte, zeigte, als 2 Ccm. Salzs~iure zu 20 Ccm. der LiJsung 
hinzugefiigt und das Gauze umgeschiittelt war, constant eine Dre- 
hung ---- 3 L 2,i  Scalentheile. Es ergiebt sich hieraus, dass die 
LBsung der freien GlycocholsUure diesclbe St~irke der Circumpola- 
risation besitzt, als die LBsung der an Natron gebundenen S~lure, 
wenn ihr Gehalt an Sfiure gleich ist. 

Zur Untersuchung des Spec. DrehungsvermBgens der beiden 
Gallensliuren wurden die verschiedenen Gemenge derselben gewlihlt, 
welche man dutch F~illung der Rindergalle mit neutralem essig- 
saurem Bleioxyd und nach Abfiltration dieses Niederschlages durch 
F~illung mit basisch-essigsaurem Bleioxy d erh~ilt. I~ie S~iuren wur- 
den durch Schwefelwasserstoff yore Bleioxyde getrennt, dfe freien 
Siiuren in der alkoholischeu LSsung auf ein kleines Volumen ab- 
gedampft und mit Wasser gef~llt. Die aus dem ersten Niedcrschl~e 
auf diese Weise erhaltene 8~iure krystallisirte vollst~indig in vier- 
seitigen nadelf'6rmigen mikroskopischen Prismen; das aus dcm 
zweiten Niederschlage erhaltene S~iuregemenge blieb harzartig. 
Beide li~sten sich leicht in Alkohol. 

Von der l s t e n  Li~sung gaben 38,035 Ccm.. Liisung, welche 
bei 200 Temperatur 3t,S045 Grmm. wogen, beim Trocknen im 
Luftbade bei t00  ~ und tiber Schwefelsliure ira Vacuum einen con- 
stanten festen Rtickstand yon 1,550 Grmm. Dieser feste Rtickstand 
mit Aetzkali und Salpeter verbrannt, gab 0,07S Grmm. sehwefel- 
sauren Baryt. Hieraus ergiebt sich, dass dicse LiJsung ein spec. 
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Gewicht yon 0,83696 hatte, 4,08 Grmm. festen RUckstand in 
t 00  Gem. enthielt, und ferner dass dieselbe 0,453 Grmm. Tauro- 
cholsiiure neben 3,627 Grmm. Glycochols~ture in 100 Gem, Fltis- 

sigkeit enthielt. 
Ira Mitscherliehsehen Polarisationsap[~arate wurden bei einer 

I)icke der FlUssigkeitssehieht ~- 200 Mm. folgende Drehungen ge- 

messen: 
im rothen Liehte ~--- ~ 20,2 
im gelben - ----- ~ 20,4 
im direeten Sonnenliehte - -  ~ 2~ 

Von der 2 t e ]1 L t~ s u n g, welche haupts~iehlich Taurocholslture 
enthalten sollte, gaben 25,223 Ccm., welehe 2'1,6366 Grmm. wogen 
bei 22 ~ '1,851 Grmm. festen Rtlckstand und dieser bei der Oxy- 
dation mit Aetzkali und Salpeter 0,495 Grmm. schwefelsauren Baryt. 
Ferner hinterliessen 9,6058 Grmm. dieser L~sung 0,8305 Grmm. 
festen Rtlckstand und dieser gab 0,21485 Grmm. BaO,SO 3. 

Das spec. Gewieht der L~sung betrug also 0,8594. Nach der 
ersten Bestimmung sind in t00  Cem. der L~sung 7,338 Grmm. 
fester RUckstand und darin 4,334 Grmm. Taurocholsiiure enthalten. 
Nach der 2ten Bestimmung fanden sich in 100 Ccm. der Ltisung 
7,4'17 Grmm. fester Rtiekstand mit 4,2226 Grmm. Taurochols~iure, 
Nimmt man an, dass die niedrigsten erhaltenen Werthe flit die 
Summe der Sliuren, sowie filr die Taurochols~iure die richtigen 
sind (und diese Annahme wird sich der Wahrheit am meisten 
n~ihern), so wilrde diese Ltisung in t00  Ccm. 4,2226 Grmm. Tau- 
rbehols~iure neben 3,'1'154 Glycochols~iure enthalten haben. 

Im Mitseherlichschen Apparate wurden bei 200 Mm. dicker 

Sehieht folgende Drehungen gemessen:  
im rothen Liehte = ~ 3~ 
im gelbea ~- @ 40,0 

Der Gehalt dieser beiden L~sungen an Tauroehols~iure relativ 
zur Glyeoeholsaure ist hinreiehend verschieden, um aus ihrer opti- 
sehen Untersuehung die speeifisehen Drehungen dieser Substanzen, 
welche nieht wohl vollkommen ,con einander isolirt werden kSnnen, 

9 *  
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berechnen zu lassen. Da nun beidc Siiuren nachweisbar einen 
Einfluss auf die Drehung austibten, so wird das yon dem Gehalt 
an einer jeden derselben gelieferte Contingent in der beobachteten 
I)rehung sehr einfach zu ermitteln sein nach den Gleii~hungen 

d = 'ax  + by; a" = a'x + b'.V 
wenn d und d t die an den Liisungen bei 100 Mm. dicker Schieht 
bcobachteten Drehungen, a und d die Gewichtsmengen yon fauro-  
chols~iure, b und b t die Gewichtsmengen an Glycochols~iure in 
t 0 0  Ccm. der beiden Liisungen, x endlich die Drehung bezeichnet, 
welche 100 Grmm. Taurochols~iure, y die Drehung, welche 100 Grmm. 
Glycochols~iure bewirkt, wenn dieselben in J00  Ccm. LiJsung ent- 

halten und diese Liisungen in 100 Mm. langer Schicht in den 
Polarisationsappar0t gebracht sind. Nach diesen Gleichungen wtlr- 

d'b - -  db  I d - -  a x  
den x = s  ab F u n d  y = b die specifischen Drehungen 

der vesp. Gallens~iurcn sein. 

Hiernach ergeben sich aus den obigen Bcobachtungen fol- 
gende Werthe: 

spec. Drchungsvermiigen d. Taurochols~iure = +24~ ftlr rothesLicht 

- = +25~ - gelbcs 
Glycochols~iure = +27~  - rothes 

- ----+29~ - gelbes 
Nimmt man an, dass sich die Drehungen im weissen Sonnenlichte 
verhalten, wie die Drehungen im gelben Lampenlichte, so wUrde 
fiir weisses Sonnenlicht die spec. Drehung der Taurochols~iure 
---- +30~  die der Glycocholsiiure ---- + 3 6 ~  sein. 

Da die untersuchten LiJsungen eine leichtc gelbe F~irbung 
zeigten, die in sehr dicken Schichten schon riithlich wurde, so 
werden nur die Bestimmungen im rothen Lichte hinl~ingliche Ge- 
nauigkeit haben, wiihrcnd die im gelben und weissen Lichte cr- 
haltenen Werthe sicherlich etwas zu niedrig ausgefallen sind. 

Aeltere Beobachtungen haben bereits gelehrt, dass das Olycin 
keinen Einfluss auf polarisirtes Lichl austibt; lneinc eignen Beob- 
achtungen mit concentrirter Liisung yon Taurin bei einer Dicke 
der untersuchten Fliissigkeitsschicht = 400 Mm. haben mir ferner 

gezeigt, dass auch diesel' Stoff kcine Drehungserscheinungen her- 
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vorrurt. Es fra~te sich nun, ob die durch Gallens~iuren bewirkte 
Drehung der in ihnen enthaltenen stickstofffreien S~iure allein zufiel 

oder  ob dieselbe eine Eigenschaft des Atomencomplexes der ge- 
paarten S~iuren sei. Zur Entscheidung dieser Frage wurden Cholal- 
siiure und Cholo'fdinsliure hinSichtlich ihres Brehungsvermiigens 
gepriift. 

8. Cho lo id ins i iu re .  

Naeh dem gewiihnlichen Verfahren, ni imlich dutch Koehen 
einer griisseren Portion Galle mit Salzs~iure, Waschen des ausge- 
schiedenen flarzes mit Wasser, Auflilsen desselben in Mkohol und 
Entf'~irben tier LCisung mit frisch gegliihter Blutkohle wurde eine 
sehr hellgetb gefarbte Li~sung yon Cholo'idinsifure gewonnen. Die- 
selbe musste~ um zu den folgenden Versuehen brauchbar zu wet- 
den, im Wasserbade zur  Trockne verdunstet und der Rtickstand 
wieder in Alkohol geliist werden. Bei dem Abdampfen im Wasser- 
bade wurde die S~ure etwas brauner utrd diese braune Fiirbung 
wurde dutch Blutkohte nicht entfernt; andere besonders ox,idirende 
Mittel waren aus anderen RIieksiehten nicht anwendbar, es dienten 
daher zu den folgenden Versuchen LiJsungen, welche gelblich, ja 
in einer I)icke der Schicht yon 100 Mm. etwas riithlich ersehienen 
und bei 200 l~Im. dicker Sehicht der Fliissigkeit nicht mit hin- 
reichender Genauigkeit untersucht werden konnten, l)ie Liisungen 
enthielten auch eine geringe Quantitiit an Asche; es ist besonders 
schwierig bei dcr Darstellung dee Cholo'i'dins~iure dutch Waschen 
mit Wasser die Salze aus der gepulverten Masse vollstlindig zu 
entfernen. 

i s t e  Liisung. 12Com. dieser L~isung gaben J,1165 Grmm. 
und iS  Gem. derselben gaben 1,6930 Grmm. festen Riiekstand. 
1,1165 Grmm. fester Riickstand gab 0,061 Grmm. Asche yon 
schwaeh alkaliseher Reaction. Hiernach enthielt diese L~sung in 
100 Ccm. 9,30a (resp. 9,405) Grmm.  feste Bestandtheile, darin 
0,50S Grmm. Asche und somit 8,796 Gl.mm. Cholol'dinsiiure. Bei 
lOOMm, dicker Fliissigkeitsschieht wurde im Ventzke-Soleilschen 
Apparate eine Drehung = ~-6,6 Scalentheile im gelben Steinkoh- 
ieniillichte gefunden, hn Mitscherlichschen Apparate ergab sich 
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bei derselben Dicke der Schieht im gelben Lichte - -  42~ im 
directen Sonnenlichte - -  43~  Drehung. 

2 te  Lt i sung .  27 Ccm. dieser L~sung gaben 1,995 Grmm. 
festen Rtlckstand und diescr 0, t15 Grmm. Asche. Hiernach ento 
hielten t 00  Ccm. der LSsung 7,389 Grmm. trockne CholoMins~ure. 
Das spec. Gewicht der L~sung ergab sich ----- 0,8273 hei 27 o 
Temperatur. 

Mit dem Ventzke-Soleilschen Apparate in 100 Mm. dicker 
Schicht untersucht, zeigte diese L~sung eine Drehung ~ 4-5,3 
Scalentheile. 

Aus den optischen Untersuchungen dieser beiden L~sungen 
ergiebt sich, dass eine Schicht Choloidins~ure yon ~00 Mm. Dicke 
und dem spec. Gewichte - -  i folgende Drehunsen bewirkt: 
im gelben Licbte ---- 474 ,7  Scalenth. ( t .  Bestimg.)ira Ventzkesch. Appar. 

- ----" 471 ,7  (2. ) - 
- - - 4 3 i ~  (spec. Drehung) 

- weissen - ~ 434~ _ 

Nimmt man an, dass das spec. Drehungsverm~gen des Harn- 
zuckers --_-- 530 ist, ferner dass der Ventzke-Soleilsche Apparat in 
seinen Sca|entheilen fiir eine Schicht-L~sung yon ~OOMm. Dicke 
die Drehung angiebt, welche ebcnso viel Grammes Harnzucker in 
t 0 0  Ccm. L~sung entspricht, so wiirde sich hiernach die spec. 
Drehung der CholoMins~ure zu 38~ (2re Messung) his 39~ 
(~ste Messung) ergcben. 

Diese indirecte Bestimmung des spec. Drehungsverm~gens der 
Cholo~dins~ure ergicbt ctwas h~here Werthe, als die directen Be- 
stimmungen mit dem Mitscherlichschen Apparate; diese letztercn 
miissen aber etwas zu niedrig ausgefallen sein, d a  die untersuchtcn 
L~sungcn etwas roth gef~rbt waren. Der wahre Werth ffir die Dre- 
hung der farblosen CholoMins~ure flit gelbes Licht wird wohl zwi- 
schen den beiden nach verschiedenen Methoden erhaltenen Werthen 
in der Mitte liegen und etwa 34 o betragen. 

Mit Sicherheit geht abet aus den Bestimmungen hervor, dass 
dass spec. Drehungsverm~gen der Cholo'fdins~ure grSsser ist, als 
das der Taurocholsliure und Glycocholsiiure, aus welchen sic dar- 
gestellt wird. 
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4. D~,slysin. 

Durch anhaltendes Kochen mit Salzsliure wird Chololdins~iure 
in Dyslysin Ubergefiihrt und dies letztere l~isst sich yon unzersetzt 
gebliebener Chololdinsliure dureh Alkohol sehr gut reinigen, wenn 
aueh ein kleiner Theft des Dyslysin in Alkohol gelitst wird. Be- 
sonders im kochenden Alkohol liist sich Dyslysin auf und scheidet 
sich brim Erkaiten als feiner amorpher hliederschlag wieder aus. 
Wegen tier immerhin geringen Ltislichkeit d e s  Dyslysin in den 
verschiedenen Liisungsmitteln war es nicht woh[ miiglich, Ltisungen 
desselben auf ihr Drehungsvermiigen zu prUfen, Aus diesem Grunde 
wurde eiue Portion miiglichst sorgf~iltig gereinigtes Dys!ysin durch 
Zusammensehmelzen mit Aetzkali in einer silbernen Schale wicder 
in CholoYdins~iure iibergef'~lhrt, das gebildete Salz in Wasser geliist 
und zertheiit, dutch Salzs~iure zerlegt, das Gemenge auf dem Was- 
serbade zur Trockne verdunstet, der Rtickstand mit Wasser ge- 
waschen und dann in Alkohol gel0st. Die so erhaltene alkoholische 
Ltisung hatte gelbe Farbe, in dicker Schicht riithlieh, und drehte 
im Ventzke-Soleilschen Apparate bei lO0 Mm. dicker Schicht ge- 
prtift, das gelbe Licht um ~ 0 , 7 5  Scalentheile. 9 Ccm. dieser Lii- 
sung verdunstet und bei 1200 getrocknet, hinterliessen 0,:122 Grmm. 
festen RUckstand und dieser 0,0085 Grmm. Asche. In t00  Ccm. 
der Liisung befanden sich nach diesen Bestimmungen J,26 Grmm. 
dieser Siiure. I~ach den obigen Untersuchungen wflrde eine Cho- 
lo'idinsliureltisung yon dem bezeichneten Gehalte an Choloidins~iure 
unter den gegebenen Verh~i[tnissen nm qLO,95 Scalentheile Dre- 
hung ergeben miissen; die aus dem Dyslysin restituirte CholoYdin- 
s~iure wtirde sonach ein etwas geringeres Drehungsvermiigen be- 
sitzen, als die direct aus den nattirlichen gepaarten Gallensliuren 
dargestellte Cholo'~dins~iure. Wenn man abet aus der obigen Be- 
stimmung (welehe durch den geringen Gehalt der Llisung an fester 
$1ture nicht auf allzugrosse Genauigkeit Anspruch maehen kann) 
dis speeifisehe Drehung der CholoYdins~lure berechnet, das spec. 
Orehungsverm~igen des Ilarnzuckers - -  -~53 ~ gesctzt, so erhiilt 
man als solches + 3 1 ~  also dcnselben Werth, welcher oben 
direct mittelst des Mitseherlichschcn Apparats ermittelt war. Wenn 
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also wirklich eine Verminderung des spec. Drehungsvermiigens bei 
der Umwandlung der CholoIdins~iure in Dyslysin und Restitution 
aus letzterem dutch sehmelzendes Kali stattfiudet, so kann diese 
Verminderung nut unbedeutend und jetzt noch problematisch sein. 

Da abet die restituirte S~iure in demselben Sinue d. b. nach 
rechts dreht, wie die ursprUngliche Cholo'/dins~iure (aus der Dys- 
lysin erhalten wurde)~ so ist auch wohl mit Bestimmtheit anzu- 
nehmen, dass das D~-slysin, wenn man eine Liisung yon demselben 
erhalten kiinnte, sieherlieh in derselben eine entsprechende Rechts- 
drehung zeigen wiirde. Ueberhaupt aber zeigen diese optischen 
Yerh~iltnisse, dass in alien bisher betrachteten Gallens~turen und 
deren Zersetzungsproducten ein Atomencomplex yon bestimmter 
Gruppirung der Atome enthalten ist, welcher bei allen den ein- 
greifenden Operationen, als z. B. Koehen mit  Salzs~iure, Schmelzen 
mit Aetzkali, im Wesentlichen unangefochten bleibt. 

Dass eine bestimmte Gruppirung der Atome tier dureh dis 
Substanzen bewirkten Cireumpolarisation zu Grunde liegt, geht 
schon aus der yon P a s t e u r  entdeckten Beziehung derselben zu 
der Krystallbiidung dieser Stoffe hervor. Merkwiirdig erscheint es 
hier, dass diese ph~sikalische Gruppirung so verschiedene chemi- 
sche Best~indigkeit zeigt. Die geringsten chemischen Actionen 
lassen das Drehungsvermiigen des Zuckers schwinden, die Span- 
nungen, welche im ZuckermolecUle selbst liegen, zerst(iren bei der 
G~ihrung dasselbe vollst~indig; im Gegensatze hierzu sehen wir den 
eircumpolarisirenden Atomcomplex, der sich in tier Choloidins~iure 
befindet, trotz mannigfaltiger chemischer Aenderung dieser S~iure, 
als Glyco-Taurocho]s~iure, Cholals~ure, Dyslysin seinen Zusammen- 
hang behalten und in jener Eigenschaft nur wenig, wenn ilber- 
haupt modificirt. I~imm! man an, dass in der Glycochols~iure und 
Tauroeholsiiure nur derselbe htomcomplex die Drehung bewirkt, 
wie in der Choloidinsiiure, so wird diese Annahme dutch die obigen 
Untersuchungen nut untersttitzt. 100 Ccm. der ersten Liisung yon 
Tauro- und Glycochols~iure enthielt der Rechnung nach in diesen 
gepaarten S~iuren 3,463 Grmm. CholoYdinsliure. Die spec. Drehung 
derselben wurde ~ 31~ gefunden bei riithlicher Fiirbung der- 
selben, hiernaeh wiirden 3,463 Grmm.. in :100 Cem. geliist, bei 
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200Mm. dicker Schicht 2~ drehen, und diese Drehung wurde 
im rothen Lichte beobachtet. Die 2te Liisung enthielt in t00Ccm. 
5,945 Cholo'~'dinsiiure in der Glyeo- und Taurocholsiiure zusammen, 
ihre Drehung musste bei der obigen spec. Drehung der Choloi'din- 
siture in 200 Mm. dicker Schicht ----- + 3 , S  scin, auch hiermit 
stimmt die Beobachtung im rothen Lichte vollstiindig u n d e s  er- 
giebt sich somit i )  class die spee: Drehung der Choloidinsliure ftir 
gelbes Licht etwas hiiher liegt, als aus den Beobaehtungen jener 
gef'~irbten LSsungen sich direct ergab, 2) dass eine Schicht Cho- 
lo'ldinsliure fur sich ausreicht, die Drehung zu  erkliiren, welehe die 
Schwingungsebene polarisirten Lichtes dutch eine Schicht G!yeo- und 
Taurocholsiiure erfiihrt, in weleher jene Schieht Choloidins~iure als 
enthalten angesehen werden kann. 

Obwohl es nun wahrseheinlich ist, dass die Gruppirung dcr 
Atome, welche in der Cholo'l'dinsiiure die Rechtsdrehung bewirkt, 
ungeiindert bleibt, wenn diese Atomgruppe dutch Paarung mit an- 
deren physikalisch differenten Atomgruppen zu Glyeocholsliure und 
Taurocholsiiure zusammentritt, so lltsst Sich dies doch nicht er- 
weisen, da es immer noch denkbar bleibt, dass aus den Verb~lt- 
nissen tier Elasticit~tsaxen in den Atomgruppen dieser S~iuren die- 
selbe I)rehung resultirt, wie aus denen der jenen Siiuren entspre- 
chenden Cholo'ldinsliure. 

Von wciteren Zersetzungsproducten der Cholo'~dinsliure oder 
des Dysl),sin habe ich nut noch die Liisung des dutch trockene 
Destillation erhaltenen ar0matisch ricchenden fliichtigen Oels in 
absolutem Alkohol untersueht. Die L~isung war sehr gef'arbt, jcden- 
falls w~re abet das hindurehtretende Licht noch kriiftig genug ge- 
wesen, um eine stltrkere Drehung unJ~erscheiden zu lasscn. Es 
wurde aber keine I)rehung wahrgenommen; der die Drehung be- 
wirkende Atomencomplex scheint somit durch die trockene Destii- 
lation zerst~lrt zu werden. 

5. Cholals~iure.  

Durch t2stiindiges Kochen mit heiss concentrirtem Barytwas- 
s e r i m  Glaskolben wurde aus Glycocholsliure Cholalsiiure dargestellt, 
dureh Salzs~iure der cholalsaurc Baryt zersetzt, mit Wasser ge- 
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waschen, in Alkohol geltlst. Die eine Portion wurdc durch Thier- 
kohle entf'~irbt, die andere Portion war an sieh nut sehr schwach 
gelblich gef'arbt und ich unterliess daher die Entf'~irbung mit Kohle, 
da ich reich einerseits ttberzeugte, dass ein nicht unbedeutender 
Verlust an dieser Siiure bei dieser Reinigung trotz allen Waschens 
mit Alkohol unvermeidlich war und andererseits beim Verdunsten 
der alkoholisehen Liisung im Wasserbade doeh stets eine etwas dunk- 
lere F~irbung wieder eintrat. Die ts te  (mit Kohle entf~irbte) L~sung 
gab bei 100Mm. dicker Flilssigkeitsschieht im Yentzkeschen Appa- 
rate untersucht eine Drehung - -  ~-1,9 Scalentheile. t6 ,6  Ccm. 
dieser Ltlsung gaben tiber Schwefelsiiure im Vacuum getrocknet 
0,593 Grmm. festen Rtickstand und dieser beim Verbrennen keine 
Asche. t 0 0  Ccm. der L~sung enthielten hiernach $.57 6rmm. 
Cholalsiiure. 

Die 2re Ltisung gab im Mitseherlichschen Apparate in 200 Mm. 
dicker Scbieht im rothen Liehte geprUft eine Drehung = -1-2~ 
Yon dieser Liisung wurden 15 Ccm. auf leicht erw~rmtem Sand- 
bade, dann bei 120 ~ mehrere Stunden land getrocknet. Es blieb 
0,7028 Grmm. fast asehefreier RUckstand. Sonach enthielten 100 
Gem. dieser Ltisung 4,6S5 Grmm. Cholalstiure. 

Aus diesen beiden Bestimmungen bereehnet, ergiebt sich die 
spec. Drehung der Cholalslture - ,  +24~ fur rothes und---- 727~ 
ftir gelbes Licht. 

Es erscheint ~im Vergleich mit dcr Choloi'dinsliure gewiss auf- 
fallend, dass die Cholalstiure ungef'ghr dasselbe spee. Drehungs- 
vermtigen zeigt, als die Taurocholsiiure, und ein niedrigeres, als 
die Glycocholsiiure. Man kann hiernacli nicht annehmen, dass 
derselbe Atomencomplex in der Cholalsiiure vorhanden sei, als in 
den gepaarten Gallcnsliuren. Dureh das Kochen mit Alkalien scheint 
bei der Abtrennung der Paaflinge zugleich eine weitere Aenderung 
in der physikalischen Constitution des Drehung bewirkenden Atom- 
aggregates vor sieh zu geben. Man ki~nnte auf die Vermuthung 
kommcn, dass die yon mir benutzte Cholals~ure nieht rein ge- 
wesen sci; sic zeigte abet keinen Stickstoffgehalt beim Erhitzen 
mit Natronkalk, krystallisirte gut nach Abscheidung aus der alko- 
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holisehen L~sung und war in nicht unbedeutender Menge in Aether, 
sehr sehwer in Wasser l~slich. 

6. S~luren de r  S c h w e i n e g a l l e .  

S t r  e e k e r hat bekanntlieh aus der Sehweinegalle dureh F~lleu 
derselben mittelst eoncentrirter SalzlSsungen eine S~iure an Natron 
gebunden isolirt, welehe den S~turen der Mensehen-, Rinder- u. s. w. 
Galle nahe steht, abet durch etwas gr~sseren C.$ehalt und eben- 
soviel geringeren O.gehalt sich yon ihnen unterseheidet. Naeh 
dem yon S t r e c k e r  angegebenen Verfahren wurde dutch sehwefel- 
saures Natron aus einer Portion Sehweinegalle dies Natronsalz ge-  
f~lllt, sorgfiiltig mit coneentrirter L~sung yon sehwefelsaurem Na, 
tron ausgewaschen, der Niedersehlag auf dem Filter getrocknet, 
dann mit absolutem Alkohol extrahirt,, filtrirt, verdunstet und noeh- 
reals mit etwas absolutem Alkohol aufgenommen, dann ein bedeu- 
tender Uebersehuss vou Aether darauf gegossen und einige Wochen 
in verschlossener Flasehe das Gemenge stehen gelassen. Durch 
den Aether war das Natronsalz der Hyoglyeocholsaure in ~ligeu 
Tropfen gef~illt, welehe sieh binnen dieser Zeit nieht in KtTstalle 
umwandelten. Nach Abgiessen des Aethers wurde der Niedersehlag 
in absolutem Alkohol gel~st; die L~sung zeigte kaum bemerkbaro 
6elbe F~lrbung. Bei der Untersuchung im polarisirten Lichte be- 
wirkte diese Li~sung durehaus keine Aenderung in der Lage der 
Polarisationsebene, obwohl sic sehr eoncentrirt war. Sic wurde 
nun mit Salzs~iure versetzt und naeh einigen Minnten wieder unter- 
sueht. Im gelben Lichte im Ventzkeschen Apparate gab die L ~ -  
sung jetzt bei 100 Mm. dicker Fltissigkeitsschicht eine Drehung 
- -  +1,2"  Scalentheile. D ie se  Drehung w a r  naeh einigen Tagen 
beim ruhigen Stehen der L~sung in versehlossener Flasche auf 
+ 0 , 4  Scalentheile gesunken. Da diese L~sung in 100 Ccm. 
t.0,855 Grmm. Hyoglyeoeholsliure enthielt (10 Gem. hinterliessen 
t,0S55 Grmm.), so wilrde die anf~tngliche spec. Drehung - -  +5~ 
die sp~tere = + t , 9 5  *) sgin. 

�9 ) Jeder Theil der Scala auf den Compensatorea ira Ventzke-Soleilsehen Appa- 
rate betr/igt 0,01 der spee. Drchung des Harnzuckers. Die spec. Drehun$ 
des Zuekers ist bier .~. -4-53 ~ an~enommen. Man berechnet danach die 
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l)urch halbstandiges Koehen dieser S~iure mit starker Salz- 
s~iure, Auslaugen der harzigen gebildeten Masse mit Wasser, LiJsen 
in Alkohol, Entf~irben mittelst Thierkohle, Eindampfen zur Trockne 
und abermaliges I,i~sen in wenig Alkohol wurde eine Li~sung er- 
halten, welche im gelben Lichte um + t , 2  Scalentheile ( V e n t z k e )  
bet 100Mm. dicker Flassigkeitssehicht drehte and diese Drehung 
blieb constant. 20 Gem. van der Liisung gaben, bet 1300 anhal- 
tend getrocknet, 0,5385 trocknen, aber auch braungehrbtenRack- 
stand; hiernach enthielten t 0 0  Gem. der Liisung 2,6925 Grmm. 
dieser Gallensubstanz (tIyocholo:~dinsiiure) und die spee. Drehung 
der letzteren warde ----- +23~  seth. 

Die eigenthitmlichen Situren der Schweinegalle zeigen so mit 
in ihrem Verhalten gegen polarisirtes Licht bedeutende Unter- 
sehiede van den gew~hnliehen" Galiensliuren, und bieten nieht die 
einfachen und constanten Verh~ltnisse, welche sich bet den letz- 
teren herausgestellt haben. Ich glaube naeh diesem optischen Ver- 
halten annehmen zu darfen, class die Schweinegallens~turen eompli- 
cirtere Zusammensetzung haben, als die Glyco- und Taurochols~iure 
und werde diesen (;egenstand genauer untersuchen. 

Aus diesen Untersuchungen warden haupts~chlich folgende 
Ergebnisse resultiren: 

1. Die siimmtlichen untersueblen Gallensubstanzen zeigen Cir- 
cumpolarisation. 

2. Die spec. Drehungen, welehe die obigen Beobachtungen 

ergeben, sind : rothes Lieht gelbes Licht 
fur Cholesterin - -27~ 34~ 

Cholo~dinsiiure +31~ +38~ 
Cholals~iure -4-24~ -~27~ 
Taurocholslture ~ 2,1~ ~ 25~ 
Glycocholsiiure -~27~ +29~ 
Hyoglyeochols~iure ? ~ 2~ 

- Hyocholo'fdins~iure ? -I- 23~ 

spec. Orehung emer gel/isten Substanz, indem man die bet 100him. dicker 
Schicht beobachtete Drehung dutch den Gehalt der LSsung au jener Substant 
in Grammen f/Jr 100 Gcm. dividirt und den Quotient mit 530 multiplieirt. 
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3. Die H),oglycochols~iure in Verbindung mit Natron zeigte 
keine Drehung; d i e  tibrigen Siiuren wurden in ihrem Drehungs- 
vermiigen durch die Verbindung mit Alkali nicht beeintriichtigt. 

4. Die dureh sehmelzendes Kali aus Dyslysin erhaltene Cho- 
10"fdins~iure zeigte nahezu dasselbe Drehungsverm~gen, wie die natiir- 
liehe Cholo~dins~iure. 

5. Die  Glyeoeholsiiure und Taurochols~iure drehen die Pola- 
risationsebene ebenso stark, als die in ihnen enthaltene CholoMin- 
sliure, stltrker aber als die aus ihrer Spaltung erhaltene Cholalsiiure. 

u 

l)ie Pestli'age h iegypten. 

A m  Beginne des verflossenen Sommers brachten die Zei- 
tungen Nachricht yon einer in und um B e n g a s i  herrschenden 
Epidemic. Die Berichte lauteten so beunruhigend, dass sich die 
tiirkische Regierung veranlasst sah, eine aus 2 Sanit~its~irzten be, 
stehende Commission yon Constantinopel an Ort und Stelle zu 
senden. Mit Schrecken vernahm man, dass die Commission die 
Krankheit fur nichts anderes, als die o r i e n t a l i s c h e  Pes t  er- 
kl~irte, einen Gast, den man l~ngst verschollen und begraben glaubte. 
Der Schrecken wuchs, als die Kunde einlief, dass auch in dem 
far die Handelswelt ungleich wichtigeren A e g y p t e n  PestP, ille vor- 
gekommen seien. Sogleich wurden in allen Mittehneerh~ifen die 
strengsten Quarant~inemaassregeln in Thlitigkeit gesetzt, Briefe durch- 
stochen, gerliuchert und erbrochen, die ankommendet: Schiffe mit 
Mannschaft, Passagieren und Ladung in Contumaz gestellt, der 
Handel mehrere Monate hindureh in Fesseln geschlagen, his man 
aich endlich in die Ohren fllisterte, - -  e s  sei eigentlieh eine ,,Ta- 
taren-Naehricht" gewesen. 


